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Dispositif projecteur de vehicule automobile a miroir et element de deviation 

conjugues avec coupure non plate. 

La presente invention a pour objet un dispositif projecteur de vehicule 
5 automobile comportant essentiellement un miroir et un element de deviation 
conjugues dont la conception est telle qu'il produit un faisceau lumineux dont 
la coupure est non plate, ^invention a essentiellement pour but de proposer 
une amelioration dans un dispositif projecteur existant, cette amelioration 
consistant en I'introduction de modifications des surfaces du miroir et/ou de 
10 ('element de deviation de maniere a obtenir une coupure non plate du 
faisceau lumineux produit. Le dispositif projecteur, initialement congu comme 
anti-brouillard, peut ainsi etre utilise notamment comme dispositif projecteur 
de type code. 

Le domaine de I'invention est, d'une fagon generate, celui des 
15 projecteurs de vehicule automobile. Dans ce domaine, on connaTt differents 
types de projecteurs, parmi lesquels on trouve essentiellement : 

- des feux de position, d'intensite et de portee faible ; : 

- des feux de croisement, ou codes, d'intensite plus forte et de portee 
sur la route avoisinant 70 metres, qui sont utilises essentiellement la nuit et 

20 dont la repartition du faisceau lumineux est telle qu'elle permet de ne pas 
eblouir le conducteur d'un vehicule croise ; 

- des feux de route longue portee, et des feux de complement de type 
longue portee, dont la zone de vision sur la route avoisine 200 metres, et qui 
doivent etre eteints lorsque Ton croise un autre vehicule afin de ne pas 

25 eblouir son conducteur ; 

- des projecteurs perfection nes, dits bimodes, qui cumulent les 
fonctions de feux de croisement ^t de feu de route en incorporant un cache 
amovible ; 

- des feux anti-brouillard. 

30 Le dispositif projecteur selon invention trouve essentiellement son 

application dans une utilisation en tant que feux de croisements, car il 
respecte parfaitement les normes pour ce type de feux. II pourrait neanmoins 
etre utilise dans tout autre dispositif projecteur cite qui connaitraient des 
evolutions normatives. Le fait de decrire I'invention dans le cadre de feux de 

35 croisement n'est done en rien limitatif a cette seule application. 
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Dans le domaine des dispositifs projecteurs, il existe deux families 
principales qui correspondent a deux agencements distincts d'elements de 
projecteurs: 

La premiere famille est celle des projecteurs dits paraboliques. Dans 
5 ce type de projecteurs, un faisceau lumineux est engendre par une source 
lumineuse de petite dimension disposee dans un reflecteur, ou miroir. La 
projection sur la route des rayons lumineux reflechis par un reflecteur 
approprie permet d'obtenir directement un faisceau lumineux obeissant aux 
differentes contraintes imposees par les normes. Un tel dispositif projecteur 

10 peut eventuellement etre complete par une surface de sortie de type glace, 
qui peut etre munie par exemple de stries pour modifier le faisceau 
lumineux, par exemple en I'etalant en largeur. Cette famille de projecteurs 
inclut les projecteurs dits a surface libre, ou surface complexe, qui 
permettent d'obtenir directement un faisceau lumineux presentant une 

15 coupure, ou ligne de coupure, desiree. Par ligne de coupure, on designe la 
limite entre une zone basse eclairee par le dispositif projecteur et une zone 
haute qui n'est pas eclairee par le dispositif projecteur. La realisation precise 
des surfaces complexes, qui ont prealablement fait I'objet de calculs 
pousses, permet d'obtenir une telle coupure en sortie du dispositif projecteur 

20 parabolique. 

Ce type de projecteurs est particulierement performant en terme de 
profondeur reduit et de repartition lumineuse. Une des difficultes rencontree 
lors de leur realisation est qu'il est necessaire que leur miroir recupere une 
proportion importante des signaux lumineux produits par la source de 

25 lumiere, sous peine de produire un faisceau lumineux insuffisamment 
intense. II faut alors trouver un compromis entre deux solutions. La premiere 
solution consiste a recourir a une distance focale de base tres petite, afin 
d'obtenir un miroir tres referme autour de la source lumineuse et peu 
encombrant en largeur ; mais du fait de la taille - importante dans ce cas - 

30 des images de la source lumineuse engendrees par le miroir, le faisceau 
lumineux est alors trap epais, et done difficile a maTtriser. La deuxieme 
solution consiste a accroTtre la distance focale de base, mais le miroir 
presente alors des dimensions transversales a I'axe optique importantes, le 
dispositif projecteur n'etant alors plus compact. 

35 La seconde famille est celle des projecteurs dits elliptiques. Dans ce 
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type de projecteurs, une tache de concentration lumineuse est engendree 
par une source lumineuse disposee dans un miroir. Typiquement, la source 
lumineuse est disposee au premier foyer d'un miroir en forme d'ellipsoide de 
revolution, ladite tache se formant au second foyer du miroir. La tache de 
5 concentration lumineuse est ensuite projetee sur la route par une lentille 
convergente, par exemple une lentille de type plan-convexe. Afin d'obtenir 
une coupure dans le faisceau lumineux produit par le dispositif, on occulte 
partiellement fa tache de concentration lumineuse, par exemple au moyen 
d'un cache metallique dispose au sein du dispositif projecteur. 

10 Ce type de projecteur est particuiierement performant en terme de 

recuperation des signaux lumineux emis par la source lumineuse ; ses 
dimensions transversales a I'axe optique sont par ailleurs relativement 
reduites, ce qui constitue egalement un avantage. En revanche, ce type de 
projecteur presente un encombrement important en profondeur, et la 

15 photometrie est difficile a maTtriser, car aucun element correcteur presentant 
des stries ne peut venir corriger le faisceau lumineux issu de la lentille. 

En marge de ces deux families de projecteur, il est recemment apparu 
des demandes fortes concernant des dispositifs projecteurs qui satisferaient 
aux criteres suivants : 

20 - d'une part, il est parfois exige de realiser des dispositifs projecteurs 

presentant un encombrement modere non seulement transversalement a 
I'axe optique, comme le sont les projecteurs elliptiques, mais aussi en 
profondeur, c'est a dire le long de I'axe optique, comme le sont les 
projecteurs paraboliques. Aucun des projecteurs appartenant aux deux 

25 families qui viennent d'etre decrites ne peuvent repondre a ce premier critere 
sous peine de perdre en terme de qualite d'eclairage. 

- d'autre part, il existe une exigence de la part des stylistes concernant 
Taspect exterieur des differents types de projecteurs. Or les deux families de 
projecteurs decrites presentent des aspects exterieurs tres differents : les 

30 projecteurs paraboliques presentent une glace de largeur relativement 
importante, le plus souvent striee, et, lorsqu'ils sont eteints, on observe 
parfaitement a I'interieur de ceux-ci le miroir et differents enjoliveurs. Pour 
les projecteurs elliptiques, on observe une glace lisse a travers de laquelle 
on distingue uniquement une face externe convexe de lentille, 

35 eventuellement entouree d'un enjoliveur approprie. La juxtaposition d'un 
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projecteur elliptique et d'un projecteur parabolique peut contrarier certains 
stylistes du fait des differences flagrantes d'aspect entre ces deux types de 
projecteurs. 

Afin de repondre a ces demandes, on a recemment propose un 
5 dispositif projecteur particulier, qui sera designe comme projecteur hybride 
basique. Le projecteur hybride basique, tout en appartenant techniquement 
a la famille des projecteurs paraboliques - il ne dispose pas de cache pour 
creer une coupure - presente, eteint, un aspect exterieur plus proche des 
projecteurs elliptiques que ne le sont les projecteurs paraboliques 

10 classiques. Le dispositif projecteur hybride basique propose produit par 
ailleurs un faisceau lumineux de bonne qualite. 

Le principe de construction du dispositif projecteur hybride basique est 
schematiquement represents, dans une coupe horizontale axiale, a la figure 
1. On illustre uniquement la construction d'une moitie laterale du projecteur 

15 hybride basique, I'autre moitie pouvant etre construite avec les memes 
enseignements, de fagon symetrique ou non. Dans ce qui suit, on se refere a 
un referentiel orthonorme ou O se trouve au centre geometrique d'une 
source lumineuse 10, Y-Y est I'axe optique, X-X est I'axe horizontal 
transversal a I'axe optique du projecteur, et Z-Z est I'axe vertical. 

20 Le dispositif projecteur est essentiellement compose d'une lampe 

abritant la source lumineuse 10, d'un miroir 20 et d'un element transparent 
de deviation optique 30, appele ici lentille, place devant le miroir 20. Le miroir 
20 est apte a cooperer avec la source lumineuse 10 pour engendrer un 
faisceau delimite par une ligne de coupure, et I'element de deviation 30 est 

25 apte a assurer un etalement horizontal de la lumiere, sans modifier 
sensiblement la repartition verticale de la lumiere. D'une fagon generale, le 
faisceau lumineux produit par un dispositif projecteur est constitue par une 
superposition de I'ensemble des images de la source lumineuse apres 
reflexion des signaux lumineux qu'elle emet sur la surface reflechissante du 

30 miroir 10 et apres passage par la lentille 30. 

La source lumineuse 1 0 est disposee axialement selon I'axe optique 
Y-Y du miroir 20, dont une generatrice 21 decrit une courbe y=f2o(x) qui sera 
explicitee par la suite. II existe dans I'etat de la technique de nombreuses 
publications decrivant de tels miroirs. On peut par exemple citer le document 

35 DE-A-42 00 989 qui decrit en detail une methode generique pour produire 
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mathematiquement de telles surfaces a partir d'une generatrice horizontale 
quelconque. La lentille 30 est disposee transversalement a I'axe OY et 
possede une face interieure 31, ou face d'entree, recevant la lumiere 
reflechie par le miroir et une face exterieure 32, ou face de sortie, lisse, 
5 plane et perpendiculaire a I'axe OY. La face interieure 31 de la lentille 30 
presente une section horizontale decrivant une courbe continue et de 
preference derivable y=f3o(x) qui sera explicitee par la suite. La lentille 30 est 
obtenue par deplacement d'une directrice verticale le long de cette courbe 
pour former sa face interieure, la lentille etant ainsi cylindrique. Le miroir 20, 

10 respectivement la face interieure 31 de la lentille 30, est fabrique en fonction 
d'un comportement souhaite en terme de propagation des rayons reflechis, 
respectivement refractes. 

Un procede de fabrication d'un tel dispositif projecteur hybride 
basique peut etre congu selon un procede, illustre notamment aux figures 1 , 

15 2a et 2b, comportant les differentes etapes suivantes consistant a : 

- etablir une premiere loi exprimant une seconde distance laterale x, 
par rapport a I'axe optique Y-Y du projecteur, d'un lieu d'impact d'un rayon 
reflechi sur une droite de reference d'equation y=y1 situee au voisinage de 
I'element de deviation 30, en fonction d'une premiere distance laterale x, par 

20 rapport a ce meme axe optique Y-Y, du lieu de reflexion dudit rayon reflechi 
sur une generatrice horizontale du miroir; un exemple de cette premiere loi 
est donnee a la figure 2a ; 

- a partir de cette premiere loi, determiner la generatrice horizontale 
21 du miroir ; 

25 - a partir de ladite generatrice horizontale, et en fonction d'une 

coupure verticale recherchee pour le faisceau, construire mathematiquement 
une surface reflechissante du miroir ; 

- a partir de la construction mathematique de la surface 
reflechissante, usiner une empreinte pour la fabrication du miroir avec ladite 

30 surface reflechissante ; 

- fabriquer le miroir 20 en utilisant ladite empreinte ; 

- etablir une deuxieme loi exprimant une deviation angulaire 
horizontale 0, par rapport a I'axe optique du projecteur, du rayon reflechi par 
le miroir, en fonction de ladite premiere distance laterale x ; un exemple de 

35 cette deuxieme loi est donnee a la figure 2b ; . 
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- a partir de cette deuxieme loi, determiner une section horizontale de 
I'element de deviation 30 ; 

- a partir de cette section horizontale, construire mathematiquement la 
surface d'entree 31 et la surface de sortie 32 de lumiere de I'element de 

5 deviation ; 

- a partir de la construction mathematique des surfaces d'entree et de 
sortie, usiner un moule pour la fabrication de I'element de deviation avec 
lesdites faces d'entree et de sortie, et 

- fabriquer I'element de deviation 30 en utilisant ledit moule. 

10 Dans la suite de la description, et notamment en reference aux 

figures 2a et 2b, on note D/2 la demi-largeur du miroir 20 et de la lentille 30. 

La generatrice horizontale du miroir 20 est construite de maniere a 
satisfaire une loi donnee, dont un exemple est donne a la figure 2a, donnant 
une cote xOO, qui est done fonction de I'abscisse x. La cote x(x) correspond 

15 a un point d'impact, sur une droite theorique d'equation y=y1 dans le plan de 
la figure 1, d'un rayon lumineux reflechi au point de cote x de la generatrice 
horizontale du miroir 20. 

Une telle loi permet de modeliser differentes formes de generatrices 
horizontals. La loi qui est choisie permet de regler la quantite de flux 

20 lumineux recupere par le miroir, en determinant la fagon dont le miroir 
entoure la source lumineuse. Sur la figure 2a, la generatrice horizontale 
presente une forme elliptique (x(x)=0) de la cote 0 a la cote x=x1. Ensuite, 
entre cette cote x1 et la cote maximale x=D/2, le point d'impact du rayon 
reflechi evolue progressivement entre x(x)=0 et x(x)=D/2, cette derniere cote 

25 correspondant a la cote laterale extreme de la lentille 30. En choisissant que 
X(x) n'excede pas D/2, on s'assure que la majeure partie, voire la totalite, du 
rayonnement reflechi par le miroir 20 atteint bien la face d'entree de la 
lentille 30. La generatrice horizontale 21 du miroir 20 evolue done 
progressivement, a partir de la cote x1, d'une allure elliptique vers une allure 

30 parabolique. 

La figure 2b montre un exemple de loi definissant la forme de la 
section horizontale interieure de la lentille, definie par la courbe y=f3o(x). 
Cette loi permet d'etablir une deviation horizontale finale G(x), qui depend 
done de la cote x, impartie a un rayon reflechi par la generatrice 21 du miroir. 

35 Dans I'exemple donne, ou, par convention, les deviations vers la gauche 
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sont affectees d'un signe negatif, on observe les differents comporternents 
suivants : 

- entre les cotes 0 et x2, la deviation passe progressivement de 0 a 
un angle limite -0 L ; 

5 - entre les cotes x2 et x3, la deviation passe progressivement de la, 

valeur maximale -9l a 0 ; 

- entre les cotes x3 et D/2, la deviation est nulle; 

Les courbes y=f2o(x) et y=f3o(x) qui definissent respectivement la 
generatrice horizontale du miroir et de la face d'entree de la lentille, et done 

10 Pensernble de leur forme tridimensionnelle suivant les enseignements des 
documents precedemment cites, peuvent etre aisement definies en fonction 
des lois decrites par un systeme d'equations differentielles a la portee de 
Thomme du metier. La combinaison des lois illustrees aux figures 2a et 2b 
permet done de concevoir un miroir et une lentille en ajustant d'une part la 

15 deviation horizontale du rayonnement impartie par le miroir, et done la 
recuperation par ce meme miroir du flux lumineux emis par la source 
lumineuse 10, et d'autre part la deviation horizontale du rayonnement 
impartie par la lentille 30. 

En prenant les valeurs suivantes, exprimees en millimetres : D=90, 

20 y1=130, x1=x3=30, x2=10, et 8 L =35°, on obtient un miroir et une lentille dorit 
Tallure est donnee aux figures 3 a 6. 

Sur ces figures, la lentille, qui est representee en traits pleins sous sa 
forme theorique avec un contour carre, est realisee avec un contour 
circulaire 33 representes en pointilles sur la figure 6. Ainsi, le dispositif 

25 projecteur hybride eteint presente, du fait de ses faces lisses et du fait de 
son contour circulaire, un aspect et une forme similaires a une lentille 
habituellement utilisee dans les dispositifs projecteurs du type elliptiques. On 
observe egalement que le contour 23 du miroir 20 est realise de maniere a 
eliminer de celui-ci toute zone susceptible de reflechir la lumiere vers 

30 Texterieur du contour circulaire 33 de la lentille. 

Le dispositif projecteur hybride tel qu'il vient d'etre decrit constitue 
done un projecteur compact en largeur et en profondeur, capable 
d'engendrer un faisceau satisfaisant en terme d'intensite du fait de la faible 
perte de signaux lumineux a I'interieur du dispositif projecteur hybride, et 

35 presentant un aspect voisin de celui d'un elliptique. 
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Plusieurs variantes proches de la structure decrite sont egalement 
consideres comme des projecteurs hybrides basiques: 

- le miroir 20 et la lentille 30 peuvent avoir des largeurs differentes, la 
largeur du miroir pouvant etre egale ou inferieure a celle de la lentille ; 
5 - la lentille peut etre congue non pas avec une face exterieure lisse et 

plane et avec une face interieure congue comme decrit precedemment, mais 
avec une face interieure lisse et plane et une face exterieure congue comme 
decrit precedemment, ou encore avec une face interieure et une face 
exterieure toutes deux travaillees. 

10 Une des caracteristiques des projecteurs hybrides basiques qui 

viennent d'etre decrits est qu'ils engendrent une ligne de coupure plate et le 
plus souvent horizontal. Si une telle ligne de coupure est satisfaisante pour 
la realisation de certains types de dispositifs projecteurs, comme les feux 
anti-brouillards, elle ne satisfait en revanche pas certaines normes qui 

15 imposent une ligne de coupure non plate pour certains autres dispositifs. 
C'est notamment le cas des dispositifs projecteurs de type feux de 
croisement, pour lesquels on doit soit trouver une rupture 70, sur une ligne 
de coupure 71 representee schematiquement a la figure 7a, au niveau de 
I'axe optique de telle sorte que le faisceau eclaire plus haut d'un cote de la 

20 route que de I'autre, comme c'est le cas pour les codes americains, soit 
observer une ligne de coupure inclinee 72, representee schematiquement a 
la figure 7b, qui presente au niveau de I'axe optique un angle 73 de I'ordre 
de 15 degres par rapport a I'horizontale, mais uniquement d'un cote de la 
route, comme c'est typiquement le cas pour les codes europeens. 

25 Traditionnellement, lorsque Ton cherche a creer une ligne de coupure 

non plate dans un faisceau lumineux qui est reflechi par un miroir, on 
procede par rotation de certaines parties de la surface du miroir. En effet, 
lors de ('elaboration d'un miroir presentant une surface complexe, destinee a 
reflechir des signaux lumineux produits par une source lumineuse, de fagon 

30 a creer un faisceau lumineux dont I'homogeneite repond aux exigences des 
differentes normes tout en faisant apparattre une ligne de coupure du 
faisceau lumineux, on calcule la forme et la position de stries a disposer sur 
le miroir pour obtenir I'homogeneite souhaitee. Mais ces calculs aboutissant 
toujours a creer des coupures plates, on est alors amene a proceder a la 

35 rotation de certaines parties de la surface reflechissante du miroir, 
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notamment de certaines stries, les images de la source lumineuse creees 
par ces parties tournees produisant ainsi un groupe de rayons lumineux, au 
sein du faisceau lumineux produit par le dispositif projecteur, qui donnent 
naissance a une coupure qui n'est plus plate, et qui peut repondre aux 
5 normes reglementant les codes europeens et/ou americains. 

II n'est pas possible de proceder ainsi avec les projecteurs hybrides 
basiques qui ont ete decrits, du fait de la presence de la lentille 30. En effet, 
comme on Ta vu precedemment, le role de la lentille 30 est d'etaler 
horizontalement les rayons lumineux qui arrivent sur sa face interieure apres 

10 reflexion sur le miroir 20. Le fait de tourner une partie du miroir 20 
provoquerait done non pas un decalage sur la Hgne de coupure, mais une 
tache diffuse sur une grande partie de la largeur du faisceau du fait de 
I'etalement horizontal provoque par la lentille. 

Le probleme pour creer une coupure non plate en sortie d'un dispositif 

15 projecteur de type hybride ne peut done pas etre resolu avec les techniques 
utilisees pour les dispositifs projecteurs paraboliques. 

C'est un objet de invention de repondre a ce probleme. D'une fagon 
generate, on propose dans invention on propose un dispositif projecteur 
hybride perfectionne, par opposition aux projecteurs hybrides basiques qui 

20 viennent d'etre decrits, c'est a dire compact en largeur et en profondeur, 
capable d'engendrer un faisceau lumineux satisfaisant, et presentant un 
aspect voisin de celui d'un elliptique, ce projecteur de type hybride 
perfectionne ayant subi quelques modifications pour obtenir une ligne de 
coupure non plate du faisceau lumineux. 

25 A cet effet, dans ('invention, on propose un basculement vertical de 

certaines zones de surface du miroir et/ou de la lentille, de fagon a ce que 
Tinclinaison de ces zones soient modifiees, entraTnant ainsi un decalage vers 
le haut de certaines des images, constituant le faisceau lumineux, de la 
source lumineuse. 

30 L'invention concerne done essentieliement un dispositif projecteur 

comprenant notamment une source lumineuse, un miroir presentant une 
surface reflechissante pour reflechir des signaux lumineux produits par la 
source lumineuse et un element transparent de deviation optique, presentant 
une face d'entree des signaux lumineux reflechis et une face de sortie des 

35 signaux lumineux reflechis, I'element transparent de deviation etant place 
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devant le miroir, le miroir etant apte a cooperer avec la source lumineuse 
pour engendrer un faisceau delimite par une ligne de coupure, et I'element 
de deviation etant apte a assurer un etalement horizontal des signaux 
lumineux produits par la source lumineuse et reflechis par le miroir, sans 
5 modifier la repartition verticale des signaux lumineux, ledit dispositif 
projecteur etant caracterise en ce qu'il comporte au moins un decrochement 
menage sur au moins une des surfaces rencontrees par les signaux 
lumineux pour obtenir une ligne de coupure non plate du faisceau lumineux. 
Le procede selon I'invention peut en outre presenter une ou plusieurs 
10 des caracteristiques suivantes : 

- au moins un decrochement consiste en au moins un prisme dispose 
sur I'element transparent de deviation optique ; 

- parmi les prismes disposes sur I'element optique de deviation, on 
trouve au moins un prisme lateral dispose sur une bande verticale laterale 

15 de I'element optique de deviation ; 

- parmi les prismes disposes sur I'element optique de deviation, on 
trouve un prisme central dispose sur une bande verticale centrale, un des 
bords de cette bande verticale centrale etant confondu avec un axe central 
vertical de I'element optique de deviation ; 

20 - une base de chaque prisme est disposee vers le haut de chaque 

bande verticale sur laquelle il est dispose, un sommet de chaque prisme 
etant dispose vers le bas de chaque bande verticale sur laquelle il est 
dispose ; 

- chaque prisme est dispose sur la face d'entree des signaux lumineux 
25 reflechis de ('element optique de deviation ; 

- au moins un decrochement consiste en un basculement d'une bande 
verticale constituant la surface reflechissante du miroir par rapport a une 
bande verticale adjacente du miroir ; 

- parmi les basculements effectues sur la surface du miroir, on trouve 
30 au moins un basculement lateral d'une bande verticale laterale du miroir ; 

- parmi les basculements effectues sur la surface du miroir, on trouve 
un basculement central dispose sur une bande verticale centrale du miroir, 
un des bords de cette bande verticale centrale etant confondu avec un axe 
central vertical du miroir ; 

35 - chaque basculement d'une bande verticale du miroir est effectuee 
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de telle sorte que des surfaces de raccord, apparaissant entre les bandes 
verticales basculees et les bandes verticales adjacentes, soient exposees au 
minimum aux signaux lumineux produits par la source de lumiere ; 

- au moins un decrochement consiste en un remplacement d'une 
section particuliere de la surface reflechissante du miroir, ladite section 
particuliere correspondant aux extremites laterales d'un morceau de surface 
du miroir resultant de Intersection de la surface reflechissante du miroir et 
de I'espace defini entre un premier plan horizontal central du miroir et un 
deuxieme plan, incline par rapport au premier plan, par une surface de type 
paraboloYde ; 

- au moins un decrochement consiste en un remplacement d'une 
section particuliere la face d'entree des signaux lumineux reflechis de 
I'element transparent de deviation optique, ladite section particuliere 
correspondant aux extremites laterales d'un morceau de surface de ladite 
face d'entree resultant de intersection de ladite face d'entree et de I'espace 
defini entre un premier plan horizontal central du miroir et un deuxieme plan, 
incline par rapport au premier plan, par une surface plane ; 

- Tinclinaison entre le premier plan et le deuxieme plan est de I'ordce 
de 15 degres. 

Un autre objet de Tinvention est un vehicule automobile equipe d'au 
moins un dispositif projecteur presentant Tune au moins des caracteristiques 
qui viennent d'etre decrites. 

L'invention et ses differentes applications seront mieux comprises a la 
lecture de la description qui suit et a I'examen des figures qui 
I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'a titre indicatif et nullement 
limitatif de ('invention. 

- a la figure 1, deja decrite, illustre schematiquement par une coupe 
horizontale axiale le principe de construction d'un projecteur 
hybride basique; 

- aux figures 2a et 2b, egalement deja decrites, illustrent 
respectivement deux courbes de comportement montrant un exemple 
particulier de conception d'un miroir et d'un element optique de deviation 
utilises dans un projecteur hybride basique; 

- a la figure 3, egalement deja decrite, une vue schematique en coupe 
horizontale axiale d'un exemple de projecteur hybride basique construit 
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selon ce principe ; 

- a la figure 4, egalement deja decrite, une vue schematique en coupe 
verticale axiale de I'exemple de projecteur de la figure 3 ; 

- a la figure 5, egalement deja decrite, une vue de face de I'element 
5 optique de I'exemple de projecteur des figures 3 et 4; 

- a la figure 6, egalement deja decrite, une vue en perspective avec 
lignes de trace du miroir et de la lentille du projecteur des figures 3 a 5 ; 

- aux figures 7a et 7b, des exemples de representation schematique 
de lignes de coupure que Ton cherche a obtenir avec le dispositif projecteur 

10 selon 1'invention ; 

- aux figures 8a a 8c, differentes vues d'un exemple de realisation de 
la surface du miroir intervenant dans le dispositif projecteur selon ['invention ; 

- aux figures 9a et 9b, differentes vues d'un autre exemple de 
realisation de la surface du miroir intervenant dans le dispositif projecteur 

15 selon ('invention ; 

- aux figures 10a et 10b, differentes vues d'un exemple de realisation 
de la surface de la lentille intervenant dans le dispositif projecteur selon 
('invention. 

Sur les differentes figures, les elements qui sont communs a plusieurs 

20 figures auront conserve les memes references. 

Selon I'invention, pour obtenir une coupure non plate du type de celle 
representee a la figure 7a, on propose plusieurs exemples de realisation : 
dans tous ces exemples, on a legerement modifie la surface reflechissante 
du miroir 20 des projecteurs hybrides basiques et/ou la face d'entree 31 de 

25 la lentille 30 de ces memes projecteurs. 

On obtient ainsi par exemple un nouveau miroir 80, dont un exemple 
possible de realisation est montre aux figures 8a (vue de face du miroir) a 8c 
selon differentes vues. Dans le cadre de telles modifications de la surface 
reflechissante du miroir, des decrochements sont introduits sur cette surface. 

30 En considerant que la surface reflechissante du miroir 80 est une 
juxtaposition d'un ensemble de bandes verticales adjacentes, un 
decrochement designe ici un basculement d'une de ces bandes verticales. 
Dans le cadre de I'invention, on peut proceder au basculement d'une bande 
verticale laterale gauche 81, qui correspond a I'extremite gauche de la 

35 surface reflechissante du miroir, et/ou au basculement d'une bande verticale 
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laterale droite 82, qui correspond a Textremite droite de la surface 
reflechissante du miroir, et/ou au basculement d'une bande verticaie centrale 
83, qui correspond a une bande adjacente a un axe central vertical 84 du 
miroir. 

5 Le basculement des bandes laterales 81 et 82 permet d'obtenir, dans 

le faisceau lumineux produit par le projecteur selon I'invention, la remontee 
d'images de petite taille de la source lumineuse disposee au coeur du miroir, 
ces images etant d'intensite assez importante. On obtient ainsi une rupture 
du type de la rupture 70 de la figure 7a. Le basculement de la bande 

10 centrale 83 permet d'obtenir la remontee d'images plus grosses de la source 
lumineuse, mais d'intensite moins importante, permettant ainsi d'obtenir une 
ligne de coupure du type de la ligne de coupure 71. La bande laterale 
centrale est situee juste a gauche ou juste a droite de I'axe vertical central 84 
en fonction du cote ou I'on souhaite voir remonter la ligne de coupure 71. 

15 Dans un exemple particulier de realisation du miroir 80, I'inclinaison des 
bandes laterales 81 et 82 est de I'ordre de 3 degres par rapport aux bandes 
laterales qui leur sont adjacentes, I'inclinaison de la bande centrale 83 etant 
de I'ordre de 1 degre par rapport aux bandes qui lui sont adjacentes. Dans 
ce meme exemple, en conservant le repere orthonorme de la figure 1, on 

20 dispose la bande laterale gauche entre les abscisses -40 millimetres et -35 
millimetres, on dispose la bande laterale droite entre les abscisses 35 
millimetres et 40 millimetres, et on dispose la bande centrale entre les 
abscisses -10 millimetres et 0 millimetre. 

Le basculement des bandes est de preference effectue de telle sorte 

25 que des surfaces de raccord entre les bandes basculees et leurs bandes 
adjacentes soit le moins possible exposees aux rayons lumineux produits 
par la source de iumiere, ceci afin de ne pas introduce trop de parasites 
dans le faisceau lumineux produit. 

Toujours pour obtenir une ligne de coupure du type de celle 

30 representee a la figure 7a, on propose, dans I'invention, au lieu de realiser 
des basculements de bandes du miroir, ou en complement de ces 
basculements, de disposer des prismes sur la face d'entree de la lentille 
constituant I'element de deviation optique du projecteur. Ces prismes, qui 
constituent des decrochements sur la face d'entree de la lentille, sont 

35 disposes sur des bandes verticales de la face d'entree de la lentille, face aux 
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bandes verticales du rniroir qui sont susceptibles d'etre inclinees 
conformement a ce qui vient d'etre decrit. Dans la pratique, les prismes sont 
realises dans la meme matiere que la lentille, et constituent avec cette 
derniere une seule et unique piece. Afin de relever d'un cote la ligne de 
5 coupure 71, leur base est orientee vers le haut des bandes sur lesquelles ils 
sont disposes. Leur fonction est similaire a celle des bandes du miroir qui 
sont inclinees : les prismes disposes sur les bandes laterales extremes de la 
face de sortie de la lentille sont destines a remonter des petites images 
intenses de la source lumineuse pour creer la rupture 70, le prisme dispose 

10 sur une bande centrale etant destine a assurer le prolongement de cette 
rupture en relevant des images plus grosses mais moins intenses de la 
source lumineuse. 

Selon I'invention, pour obtenir une coupure non plate du type de celle 
representee a la figure 7b, on propose egalement plusieurs possibilites de 

15 realisation : dans tous ces exemples, on a egalement legerement modifie la 
surface reflechissante du miroir 20 des projecteurs hybrides basiques et/ou 
la face d'entree 31 de la lentille 30 de ces memes projecteurs. 

On obtient ainsi par exemple un nouveau miroir 90, dont un exemple 
possible de realisation est montre aux figures 9a (vue de face du miroir) et 

20 9b selon differentes vues. Dans le cadre de telles modifications de la surface 
reflechissante du miroir, des decrochements sont introduits sur cette surface. 
Ces decrochements consistent ici en un remplacement d'une section 
particuliere 91 de la surface reflechissante du miroir 90, ladite section 
particuliere 91 correspondant aux extremites laterales d'un morceau de 

25 surface du miroir resultant de Intersection de la surface reflechissante du 
miroir et de I'espace defini entre un premier plan horizontal central du miroir 
et un deuxieme plan, incline par rapport au premier plan, par une surface de 
type paraboloYde. En procedant ainsi, et en choisissant un angle de K 
degres, par exemple 15, entre les deux plans, on deplace un ensemble 

30 d'images de la source lumineuse, ces images etant deja, dans la section 
particuliere, inclinees de 0 a K degres. On obtient ainsi une ligne de coupure 
du type de celle representee a la figure 7b, avec un angle de remontee de K 
degres. Les sections 101 peuvent avantageusement etre des parties de 
paraboloides (eventuellement differents a gauche et a droite) de foyers 

35 places sur I'axe du filament et a I'interieur du filament. Les foyers des parties 
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gauche et droite sont de preference confondus au centre ou decales 
symetriquement. Dans tous les cas, en vue de derriere, la partie droite a son 
foyer en avant du centre du filament (vers la lentille), et la partie gauche a 
son foyer en arriere du centre du filament (vers le miroir). 
5 Toujours pour obtenir une ligne de coupure du type de celle 

representee a la figure 7b, on propose, dans ('invention ,en complement de 
ces modifications, de realiser une nouvelle lentille 100, legerement modifiee 
par rapport a celle utilisee pour les dispositifs projecteurs hybrides basiques. 
Dans le cadre de telles modifications de la face interne, ou d'entree, de la 

10 lentille 100, des decrochements sont introduits sur cette surface. Ces 
decrochements consistent ici aussi en un rempiacement d'une section 
particuliere 101 de la face interne de la lentille 100, ladite section particuliere 
101 correspondant aux extremites laterales d'un morceau de face interne de 
la lentille resultant de Intersection de cette face interne et de I'espace defini 

15 entre un premier plan horizontal central de la lentille et un deuxieme plan, 
incline par rapport au premier plan, par une surface creant un dioptre neutre, 
par exemple un element de surface plane, ou eventuellement une ouverture. 
En procedant ainsi, on evite d'etaler horizontalement les images 
correctement inclinees et placees par les zones 101 du reflecteur. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif projecteur comprenant notamment une source lumineuse 
5 (10), un miroir (80 ;90) presentant une surface reflechissante pour reflechir 

des signaux lumineux produits par la source lumineuse (10) et un element 
transparent de deviation optique (100), presentant une face d'entree des 
signaux lumineux reflechis et une face de sortie des signaux lumineux 
reflechis, ('element transparent de deviation optique (100) etant place devant 

10 le miroir (80 ;90), le miroir (80 ;90) etant apte a cooperer avec la source 
lumineuse (10) pour engendrer un faisceau delimite par une ligne de 
coupure, et I'element de deviation optique (100) etant apte a assurer un 
etalement horizontal des signaux lumineux produits par la source lumineuse 
(10) et reflechis par le miroir (80 ;90), sans modifier la repartition verticaie 

15 des signaux lumineux, ledit dispositif projecteur etant caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un decrochement (81 ;91 ;101) menage sur au moins 
une des surfaces rencontrees par les signaux lumineux pour obtenir une 
ligne de coupure (70 ;72) non plate du faisceau lumineux. 

2- Dispositif projecteur selon la revendication precedente caracterise 
20 en ce que au moins un decrochement consiste en au moins un prisme 

dispose sur I'element transparent de deviation optique. 

3- Dispositif projecteur selon la revendication precedentes caracterise 
en ce que parmi les prismes disposes sur ('element optique de deviation, on 
trouve au moins un prisme lateral dispose sur une bande verticaie laterale 

25 de I'element optique de deviation. 

4- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2 ou 3 
caracterise en ce que parmi les prismes disposes sur I'element optique de 
deviation, on trouve un prisme central dispose sur une bande verticaie 
centrale, un des bords de cette bande verticaie centrale etant confondu avec 

30 un axe central vertical de I'element de deviation optique. 

5- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2 a 4 
caracterise en ce que une base de chaque prisme est disposee vers le haut 
de chaque bande verticaie sur laquelle il est dispose, un sommet de chaque 
prisme etant dispose vers le bas de chaque bande verticaie sur laquelle il est 

35 dispose. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif projecteur comprenant notamment une source lumineuse 
5 (10), un miroir (80 ;90) presentant une surface reflechissante pour reflechir 

des signaux lumineux produits par la source lumineuse (10) et un element 
transparent de deviation optique (100), presentant une face d'entree des 
signaux lumineux reflechis et une face de sortie des signaux lumineux 
reflechis, I'element transparent de deviation optique (100) etant place devant 

10 le miroir (80 ;90), le miroir (80 ;90) etant apte a cooperer avec la source 
lumineuse (10) pour engendrer un faisceau delimite par une ligne de 
coupure, et I'element de deviation optique (100) etant apte a assurer un 
etalement horizontal des signaux lumineux produits par la source lumineuse 
(10) et reflechis par le miroir (80 ;90), sans modifier la repartition verticale 

15 des signaux lumineux, ledit dispositif projecteur etant caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un decrochement (81 ;91 ;101) menage sur au moins 
une des surfaces rencontrees par les signaux lumineux pour obtenir une 
ligne de coupure (70 ,72) non plate du faisceau lumineux. 

2- Dispositif projecteur selon la revendication precedente caracterise 
20 en ce que au moins un decrochement (81 ; 91 ; 101) consiste en au moins 

un prisme dispose sur Pelement transparent de deviation optique (100). 

3- Dispositif projecteur selon la revendication precedentes caracterise 
en ce que parmi les prismes disposes sur I'element optique de deviation 
(100), on trouve au moins un prisme lateral dispose sur une bande verticale 

25 laterale de I'element optique de deviation (100). 

4- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2 ou 3 
caracterise en ce que parmi les prismes disposes sur I'element optique de 
deviation (100), on trouve un prisme central dispose sur une bande verticale 
centrale, un des bords de cette bande verticale centrale etant confondu avec 

30 un axe central vertical de I'element de deviation optique. 

5- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2 a 4 
caracterise en ce que une base de chaque prisme est disposee vers le haut 
de chaque bande verticale sur laquelle il est dispose, un sommet de chaque 
prisme etant dispose vers le bas de chaque bande verticale sur laquelle il est 

35 dispose. 
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6- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2 a 5 
caracterise en ce que chaque prisme est dispose sur la face d'entree des 
signaux lumineux reflechis de 1'element optique de deviation. 

7- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
5 precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement consiste en 

un basculement d'une bande verticale constituant la surface reflechissante 
du miroir par rapport a une bande verticale adjacente du miroir. 

8* Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que parmi les basculements effectues sur la 
10 surface du miroir, on trouve au moins un basculement lateral d'une bande 
verticale laterale du miroir. 

9- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que parmi les basculements effectues sur la 
surface du miroir, on trouve un basculement central dispose sur une bande 

15 verticale centrale du miroir, un des bords de cette bande verticale centrale 
etant confondu avec un axe central vertical du miroir. 

10- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 7 a 9 
caracterise en ce que chaque basculement d'une bande verticale du miroir 
est effectuee de telle sorte que des surfaces de raccord, apparaissant entre 

20 les bandes verticales basculees et les bandes verticales adjacentes, soient 
exposees au minimum aux signaux lumineux produits par la source de 
lumiere. 

11- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement consiste en 

25 un remplacement, par une surface de type paraboloide, d'une section 
particuliere de la surface reflechissante du miroir, ladite section particuliere 
correspondant aux extremites laterales d'un morceau de surface du miroir 
resultant de Tintersection de la surface reflechissante du miroir et de 
Pespace defini entre un premier plan horizontal central du miroir et un 

30 deuxieme plan, incline par rapport au premier plan. 

12- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement consiste en 
un remplacement, par une surface plane, d'une section particuliere de la 
face d'entree des signaux lumineux de relement transparent de deviation 

35 optique, ladite section particuliere correspondant aux extremites laterales 
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6- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 2a 5 
caracterise en ce que chaque prisme est dispose sur la face d'entree des 
signaux lumineux reflechis de I'element optique de deviation (100). 

7- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
5 precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement (81 ; 91 ; 

101) consiste en un basculement d'une bande verticale (81 ; 82) constituant 
la surface reflechissante du miroir par rapport a une bande verticale 
adjacente (83) du miroir. 

8- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
10 precedentes caracterise en ce que parmi les basculements effectues sur la 

surface du miroir (80 ; 90), on trouve au moins un basculement lateral d'une 
bande verticale laterale (81 ; 82) du miroir. 

9- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que parmi les basculements effectues sur la 

15 surface du miroir (80 ; 90), on trouve un basculement central dispose sur 
une bande verticale centrale (83) du miroir, un des bords de cette bande 
verticale centrale etant confondu avec un axe central vertical (84) du miroir. 

10- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 7 a 9 
caracterise en ce que chaque basculement d'une bande verticale (81 ; 82) 

20 du miroir (80 ; 90) est effectuee de telle sorte que des surfaces de raccord, 
apparaissant entre les bandes verticales basculees et les bandes verticales 
adjacentes, soient exposees au minimum aux signaux lumineux produits par 
la source de lumiere (10). 

11- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
25 precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement (81 ; 91 ; 

101) consiste en un remplacement, par une surface de type paraboloTde, 
d'une section particuliere (91) de la surface reflechissante du miroir (80 ; 90), 
ladite section particuliere correspondent aux extremites laterales d'un 
morceau de surface du miroir resultant de Intersection de la surface 
30 reflechissante du miroir et de I'espace defini entre un premier plan horizontal 
central du miroir et un deuxieme plan, incline par rapport au premier plan. 

12- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 
precedentes caracterise en ce que au moins un decrochement (81 ; 91 ; 
101) consiste en un remplacement, par une surface plane, d'une section 

35 particuliere (101) de la face d'entree des signaux lumineux de I'element 
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d'un morceau de surface de ladite face d'entree resultant de Intersection de 
ladite face d'entree et de I'espace defini entre un premier plan horizontal 
central du miroir et un deuxieme plan, incline par rapport au premier plan. 

13- Dispositif projecteur selon Tune au moins des revendications 11 
5 ou 12 caracterise en ce que I'inclinaison entre le premier plan et le deuxieme 

plan est de I'ordre de 15 degres. 

14- Vehicule automobile equipe d'un dispositif projecteur selon Tune 
au moins des revendications precedentes. 
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transparent de deviation optique (100), ladite section particuliere (101) 
correspondant aux extremites laterales d'un morceau de surface de ladite 
face d'entree resultant de I'intersection de ladite face d'entree et de I'espace 
defini entre un premier plan horizontal central du miroir (80 ;90) et un 
5 deuxieme plan, incline par rapport au premier plan. 

13- Dispositif projecteur selon I'une au moins des revendications 11 
ou 12 caracterise en ce que I'inclinaison entre le premier plan et le deuxieme 
plan est de I'ordre de 15 degres. 

14- Vehicule automobile equipe d'un dispositif projecteur selon Tune 
10 au moins des revendications precedentes. 
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Fig„ 7a 
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Fig, 7b 
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